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MATERIAŁ WYKŁADOWY

1. Wprowadzenie. Co to jest chemia organiczna? Klasyczna teoria wiązań chemicznych, struktury Lewisa, ładunek formalny atomu i cząsteczki jako całości, struktury rezonansowe. Kwasy i zasady według definicji Lewisa i Bronsteda. Pojęcie nukleofila i elektrofila. Formalizm strzałkowy zapisu reakcji chemicznych.

2. Alkany i cykloalkany. Nazewnictwo, występowanie, własności fizyczne, hybrydyzacja sp3, izomeria strukturalna alkanów. Reakcje spalania i halogenowania. Konformacje etanu i cykloheksanu. Izomeria geometryczna cykloalkanów.

3. Alkeny i alkiny. Struktura alkenów, hybrydyzacja sp2, nazewnictwo. Izomeria geometryczna (oznaczenia E, Z, reguły pierwszeństwa Cahna-Ingolda-Preloga). Reakcje: addycja halogenowodorów (reguła Markownikowa), uwodnienie, addycja halogenków, katalityczne uwodornienie. 

Struktura alkinów, hybrydyzacja sp, nazewnictwo.

Benzen i chemia związków aromatycznych. Struktura i własności benzenu. Aromatyczność (reguła Hűckla, przegląd związków aromatycznych). Występowanie węglowodorów aromatycznych.Nazewnictwo pochodnych benzenu. 

Reakcje benzenu: aromatyczne podstawienie elektrofilowe (bromowanie, nitrowanie, sulfonowanie, alkilowanie), aromatyczne podstawienie elektrofilowe w podstawionych benzenach (grupy kierujące w położenie orto i para oraz meta, aktywujący bądź dezaktywujący wpływ podstawników), redukcja pierścienia benzenowego.

4. Stereoizomeria. Podstawowe pojęcia (stereoizomery, chiralność, enancjomery, diastereoizomery, racemat, związki mezo). Nazewnictwo enancjomerów (system R, S). Wzory rzutowe Fischera. Własności enencjomerów i rozdział racematów. 

Halogenki alkilowe. Nazewnictwo, struktura, własności fizyczne, zastosowania.

            Reakcje: podstawienie nukleofilowe i eliminacja (mechanizm i stereochemia reakcji     

            SN1, SN2, E1 i E2, konkurencja między reakcjami SN1 E1 i SN2 E2).
5. Alkohole, tiole i fenole. Nazewnictwo, struktura, wiązania wodorowe. Kwasowość alkoholi, fenoli i tioli. Reakcje alkoholi i fenoli (dehydratacja do alkenów, przemiana w halogenki alkilowe, utlenianie).

Etery. Nazewnictwo, struktura, właściwości i   zastosowanie.

5. Aldehydy, ketony. Nazewnictwo, budowa i właściwości. Metody otrzymywania (utlenianie alkoholi, uwodnienie alkinów). Porównanie reaktywności aldehydów i ketonów.  Reakcje (addycja wody i cyjanowodoru, tworzenie acetali i ketali, reakcje z aminami, utlenianie, redukcja).

6. Kwasy karboksylowe. Nazewnictwo, budowa i właściwości. Moc kwasów   karboksylowych. Reakcje: utlenianie i redukcja, estryfikacja. Pochodne kwasów karboksylowych: bezwodniki kwasowe, chlorki kwasowe.

Lipidy. Kwasy tłuszczowe nasycone i nienasycone. Alkohole i aminoalkohole występujące w lipidach. Podział lipidów – woski, tłuszcze, glicerofosfolipidy, sfingolipidy. Sterydy – budowa cholesterolu. Budowa błony biologicznej.

7. Cukry. Monosacharydy – szeregi konfiguracyjne. Formy łańcuchowe i pierścieniowe. Mutarotacja – anomery. Produkty utlenienia i redukcji cukrów. Glikozydy. Dwucukry i wielocukry.

8. Aminy. Nazewnictwo, budowa i właściwości. Rzędowość, właściwości zasadowe, reakcje. 

Aminokwasy. Budowa i podział. Punkt izoelektryczny.

Peptydy. Wiązanie peptydowe, planarność wiązania peptydowego. Synteza wiązania peptydowego. Nazewnictwo peptydów.

Białka. Struktury I, II, III, IV-rzędowe białek. Wiązania i oddziaływania stabilizujące strukturę białek, Denaturacja białek.

9. Kwasy nukleinowe. Zasady azotowe występujące w kwasach nukleinowych. Nukleozydy i nukleotydy. I-rzędowa struktura DNA i RNA. Stuktura przestrzenna i czynniki ją stabilizujące. Rodzaje RNA i ich komórkowa lokalizacja. 

Leki ratujące życie.

Ćwiczenia laboratoryjne:

1. Oznaczanie żelaza metodą kolorymetryczną

2. Oczyszczanie kwasu adypinowego na drodze krystalizacji 

3. Destylacja prosta – oczyszczanie etanolu technicznego

4. Synteza aspiryny

5. Synteza octanu butylu.

6. Synteza barwnika

7. Synteza dibenzylidenoacetonu

8. Badanie właściwości cukrów -  właściwości redukcyjne

9. Oznaczanie liczby zmydlania 

10. Oznaczanie liczby jodowej. 

11. Chromatografia aminokwasów.

12. Miareczkowanie aminokwasów

ZASADY ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Obecność studentów na wszystkich ćwiczeniach jest obowiązkowa.  W przypadku 1 lub 2 nieobecności student będzie pisał pod koniec semestru sprawdzian z danych zajęć.  Przy 3 nieobecnościach student nie będzie kwalifikowany i dopuszczony do egzaminu.

Do oceny końcowej liczone będą następujące składniki:

1. Oceny z 7 sprawdzianów pisemnych (za każdy sprawdzian maks. 5 pkt.).

2. Ocena z ćwiczeń laboratoryjnych (każde zaliczone ćwiczenie 3 pkt.).

3. Ocena z egzaminu testowego (50 pytań po 2 pkt.).
Maksymalnie: 

             7 sprawdzianów
7 x 5  =  35


 12 ćwiczeń

12 x 3 = 36

  Egzamin

50 x 2 =100
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