PROGRAM STUDIOW

Nazwa kierunku studiow BIOTECHNOLOGIA

Poziom studiow studia pierwszego stopnia
Profil studiow profil ogélnoakademicki
Przyporzadkowanie kierunku nauki medyczne 70%
studiow do dyscypliny nauki biologiczne 20%

naukowej/dyscyplin naukowych | informatyka 10%
Jezyk, w ktorym sg prowadzone | jezyk polski
studia

Kierunkowe efekty uczenia si¢ Zatgcznik nr 1 do Programu studiow

Forma studiéw studia stacjonarne

Czas trwania studiow/liczba 3 lata / 6 semestrow
semestrow

Liczba punktow ECTS konieczna | 182 punktow ECTS
do ukoficzenia studiow na danym

poziomie

Tytut zawodowy uzyskiwany licencjat

przez absolwenta

Zajecia lub grupy zajec, zalgcznik nr 2 do Programu studiow

niezaleznie od formy ich
prowadzenia, wraz z
przypisaniem do nich efektow
uczenia si¢ 1 tre§ci programowych
zapewniajacych uzyskanie tych

efektow
Laczna liczba godzin zaj¢c 5016 godzin
Sposoby weryfikacji i oceny Egzamin dyplomowy z obrong pracy dyplomowej

efektow uczenia si¢ osiggnietych | Praca dyplomowa
przez studenta w trakcie calego
cyklu ksztalcenia

Liczba punktow ECTS, ktora 92 punkty ECTS
student musi uzyska¢ w ramach
zaje¢ prowadzonych z
bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich lub




innych osob prowadzacych
zajecia

Liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach
zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk
spotecznych

5 punktéw ECTS

Liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach
przedmiotow obieralnych 1

fakultatywnych

75 punktow ECTS

Wymiar, zasady i forma
odbywania praktyk zawodowych

Zaliczenie studiow nie wymaga odbycia praktyk.
Studenci moga uczestniczy¢ w praktykach
oferowanych w programach wspoélnych z firmami

Liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach

Praktyki moga byé¢ zaliczone jako przedmiot
obieralny, po potwierdzeniu zgodnosci

praktyk zawodowych szczegolowego programu tych praktyk z efektami
uczenia sie.

Liczba godzin praktyk Program studiow nie przewiduje praktyk

zawodowych zawodowych

Liczba z zajgcia z wychowania 60 godzin

fizycznego

whnioski z analizy zgodnos$ci
efektow uczenia si¢ z potrzebami
rynku pracy oraz wnioski z
analizy wynikéw monitoringu
karier zawodowych absolwentow

Kierunek biotechnologia medyczna 1 st. zostat
utworzony w UM w Lodzi 2007r. Utworzenie tego
kierunku studiéw juz wtedy bylo odpowiedzig na
rosngce  potrzeby  firm  farmaceutycznych i
biotechnologicznych na pracownikéw posiadajacych
wiedze w zakresie wspotczesnej biotechnologii
medycznej (opracowanie, badanie i produkcja lekow
biopodobnych, badanie potencjalnego wykorzystania
terapeutycznego matych czasteczek zmieniajacych
funkcjonowanie makroczgsteczek ludzkiej komorki,
badania w zakresie patologii molekularnej w kierunku
opracowania nowych metod diagnostycznych i
wyszukiwanie potencjalnych celow terapeutycznych,
administracja projektami badawczo-rozwojowymi czy
tez marketing naukowo-handlowy w zakresie
produktow biotech-med). W ciggu 10 lat od rozpoczecia
realizacji studidow zostala nawigzana wspotpraca z
firmami biotechnologicznymi i farmaceutycznymi w
zakresie ksztalcenia i1 zatrudnienia absolwentow, ktora
umozliwia ciggle dostosowanie ksztalcenia do
zapotrzebowania rynku pracy. Nowy 3-letni program
studiow licencjackich na kierunku biotechnologia
medyczna bedzie poglebiat wiedzg studentow przede
wszystkim z  dziedziny nauk medycznych i
biologicznych, chemicznych 1 matematycznych.
Glownym celem zmian programu studiow jest
dostostosowanie wiedzy, umiej¢tnosci oraz
kompetencji spotecznych absolwentow w odpowiedzi
na zapotrzebowanie spot-gosp.(znalezienie zatrudnienia
w przemysle biotechnologicznym, farmaceutycznym,




jako przedstawiciel naukowy w tych branzach,
dziatalno$¢ gospodarcza) Uzyskanie solidnych podstaw
w obszarze nauk przyrodniczych, medycznych czy nauk
0 zdrowiu pozwoli dyplomowanemu licencjatowi na

kontynuowanie dalszych studiéow II st. na Kierunku
biotechnologia medyczna lub kierunkach pokrewnych.

Plan studiow Zalgcznik nr 3 do Programu studiow

Sylabusy W systemie UXP




um

UNIWERSYTET
MEDYCZNY
W LODZI

Zatgcznik nr 1 do Programu studiéow — biotechnologia, studia pierwszego stopnia

Nazwa kierunku
studiow:

Biotechnologia, studia pierwszego stopnia

Opis zaktadanych efektow uczenia si¢ dla kierunku studiow na okreslonym poziomie i profilu uwzglednia uniwersalne charakterystyki pierwszego

stopnia, okreslone w ustawie o ZSK, oraz charakterystyki drugiego stopnia, okreslone w Rozporzqdzeniu MNISW 7 dnia 14 listopada 2018 r. w
sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz.U.2018.2218)

Opis kierunkowego efektu uczenia si¢

Kod skladnika opisu kategorii
charakterystyki efektu uczenia si¢ dla
poziomu 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji

odnoszacego si¢ do tego efektu uczenia si¢

mechanizmy powstawania zaburzen czynnosciowych organizmow

Dziedzina nauk | Dziedzina nauk Dziedzina
SYMBOL medycznych i Scistych i nauk $cistych i
KIERUNKOWE i i i
EUFEKC')I'U GO Po ukonczeniu studiow absolwent posiada/zna/potrafi/wykazuje: nauk ozdrowiu | przyrodniczych - przyrodniczych
dyscyplina: |dyscyplina:nauki| dyscyplina:
UCZENIA SIE, nauki medyczne| biologiczne informatyka
WIEDZA
W zaawansowanym stopniu ma wiedz¢ dotyczaca wybranych faktow, zjawisk
BM1 PO W01 I teorii z zakresu podstawowych nauk medycznychi farmaceutycznych, nauk | P6S WG P6S_ WG P6S_ WG
chemicznych i biologicznych oraz matematyki i informatyki
BML PG W02 Zna w zaawansowanym stopniu chemiczne i biologiczne podstawy PES WG PES WG
- 7= funkcjonowania komorek - -
BM1_PO_ W03 Zna pojecia z zakresu fizjologii 1 patofizjologii, a takze rozumie podstawowe P6S_ WG P6S WG




BM1_PO_W04

Rozumie funkcjonowanie organizmu czlowieka w warunkach

fizjologicznych i patologicznych

P6S_WG

P6S_WG

BM1 PO W05

Zna procesy biologiczne, procesy biochemiczne oraz uwarunkowanie
genetyczne i ich przebieg na poziomie
molekularnym

srodowiskowe zaburzajace

P6S_ WG

P6S_ WG

BM1_PO_W06

Posiada zaawansowang wiedz¢ w zakresie teorii wyjasniajacych zasady
funkcjonowania komorek prokariotycznych i eukariotycznych

P6S_WG

P6S_WG

BM1 PO W07

Posiada wiedz¢ o istocie dziedziczenia 1 mechanizmach zmiennos$ci $wiata
ozywionego, w tym z zakresu podstawowych poje¢ 1 zjawisk genetyki
molekularnej, ogdlnej, populacyjnej oraz o genetycznym i $rodowiskowym
uwarunkowaniu cech, w tym cech czlowieka

P6S_ WG

P6S_ WG

BM1_PO_WO08

Ma wiedz¢ na temat mikroorganizmow i sposobach ich
wykorzystania w procesach biotechnologicznych

P6S_WG

P6S_WG

BM1_PO_W09

Zna metody hodowli komorek roslinnych 1 zwierzgcych oraz mozliwosci ich
wykorzystania w procesach biotechnologicznych.

P6S_WG

P6S_WG

BM1 PO W10

Zna podstawowe wirusowe ukltady wektorowe powszechniestosowane
w biologii molekularnej i biotechnologii

P6S_ WG

P6S_ WG

BM1_PO_Wi1

Zna technologi¢ otrzymywania substancji aktywnych biologicznie, metody
kontrolowania i modyfikowania ich wtasciwosci, a takze mozliwosci ich
stosowania w leczeniu i diagnostyce medycznej

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

BM1_PO_W12

Ma wiedz¢ w zakresie metod biologii molekularnej i technologii
stosowanych do analizowania, projektowania i modyfikowania materiatu
genetycznego

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

BM1 PO W13

Ma wiedzg w zakresie matematyki, informatyki 1 podstaw statystyki na
poziomie pozwalajagcym na opisywanie zjawiskprzyrodniczych

P6S_ WG

P6S_ WG

P6S_ WG

BM1 PO W14

Zna techniki badawcze stosowane w naukach biologicznych i
podstawowych naukach medycznych

P6S_ WG

P6S_ WG

P6S_ WG




BM1_PO_W15

Rozumie dylematy rozwoju biotechnologii w kontek$cie zmian, jakie
wprowadzane sg w zyciu cztowieka i biosferze

P6S_WK

P6S_WK

BM1 PO W16

Zna podstawowe zasady ekonomicznego funkcjonowania podmiotéw
gospodarczych i przedsiebiorczosci obowigzujagcych w branzy medycznej i
biotechnologicznej

P6S_WK

P6S_WK

BM1 PO W17

Wykazuje podstawowych norm prawnych dot. obszaru
biotechnologii i podstawowych zasad dotyczacych wilasnosci intelektualnej w
biotechnologii

znajomos¢

P6S_WK

P6S_WK

BM1 PO W18

Zna zasady pracy w pracowniach biologicznych obowigzujace w nich przepisy
BHP, a takze potrafi okresli¢ zagrozenia i sposob ichzapobiegania

P6S_WK

P6S_WK

BM1 PO W19

Posiada wiedz¢ z zakresu etyki zawodowej w biotechnologiimedycznej,
zwlaszcza zagadnien etycznych i bioetycznych wywotywanych poprzez
rozwoj 1 badania biotechnologii medyczne;j

P6S_WK

P6S_WK

P6S_WK

UMIEJETNOSCI

BM1 PO_UO1

Zgodnie z posiadang wiedza planuje 1 wykonuje zadania badawcze stosujac
metody analityczne, symulacje komputerowe i podstawowe techniki
przemystowe

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

BM1 PO_U02

Potrafi formutowac 1 rozwigzywac stawiane przed nim problemy badawcze, w
tym nietypowe 1 dotyczace nietypowych warunkoéw przebiegu proceséw
biologicznych, chemicznych lub technologicznych

P6S_UW

P6S_UW

BM1_PO_UO03

Potrafi dobra¢ wtasciwe Zrédla informacji oraz dokona¢ krytycznejich analizy

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

BM1_PO_U04

Potrafi zastosowa¢ wlasciwe metody 1 dobra¢ odpowiednie narzedzia do
realizacji zaplanowanego zadania

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

BM1 PO_UO05

Stosuje metody statystyczne oraz specjalistyczne techniki bioinformatyczne do
opisu procesow 1 analizy danych biologicznychi medycznych pochodzacych z
badan wtasnych, danych literaturowych i baz danych

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW




Przygotowuje w jezyku polskim prezentacje i opracowania wynikow prac

BM1_PO_LIo6 badawczych, a takze dyskutuje wyniki swoich prac w srodowisku akademickim P6s_UO P6S_UO
BM1 PO U07 Wykorzystuje i !nt_egrUJe |r1for_maCJe uzy?kfame z Iltera‘Fury ielektronicznych baz PES UO P6S_UO P6S_UO
- = danych, dokonuje ich analizy interpretacji i krytycznej oceny -

Potrafi wspoldziata¢ z osobami tworzacymi zespdt w celu rozwigzywania

BM1 PO UO08 problemoéw badawczych z zakresu nauk biologicznych oraz podstawowych| P6S UO P6S_UO P6S_UO
nauk medycznychi farmaceutycznych

BM1 PO _UQ09 Samodzielnie potrafi ksztatci¢ si¢ i planowaé wtasng karierezawodowa P6S_UU P6S_UU P6S_UU
Wykazuje umiejetnos¢  dokonywania syntezy i poprawnego

BM1_PO_U10 wnioskowania na podstawie danych pochodzacych z r6znychzrédet P6S_UW P6S_UW P6S_UW
Potrafi opracowaé, wraz z dokumentacjg pisemna, zagadnienia dotyczace

BM1_PO_U11 dziatan wlasnych lub wybranego problemu naukowegow jezyku polskim i P6S_UO P6S_UO
angielskim
Potrafi prezentowa¢ ustnie wyniki badan lub wybrane problemynaukowe w

BMI1_PO_U12 jezyku polskim i angielskim P6S_UO P6S_UO

KOMPETENCJE SPOLECZNE

Postuguje si¢ jezykiem angielskim na poziomie B2+ w zakresie nauk

BM1 PO_Ko01 biomedycznych, a szczegdlnie medycyny, biologii 1 biotechnologii, badan| P6S UK P6S UK P6S_UK
klinicznych oraz produkcji lekow
W sposob krytyczny potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwo$¢ wykorzystania

BM1 PO_KO02 nowych wynikow w zakresie nauk biologicznych oraz podstawowych nauk| P6S KK P6S_KK P6S_KK
medycznych i farmaceutycznych, biotechnologii oraz bioinformatyki
Potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziatan,

BM1 PO _KO03 oceni¢ koniecznos¢ ochrony danych i1 wiasnosci intelektualnej, przygotowa¢, P6S RK P6S_RK

projekt wniosku o finansowanie dziatan




Potrafi komunikowac si¢ ze specjalistami z zakresu nauk biologicznych oraz

BM1 PO K04 podstawowych nauk medycznych i farmaceutycznych, biotechnologii oraz P6S UK P6S_UK P6S UK
bioinformatyki uzywajacspecjalistycznej terminologii
BM1 PO KO5 Wyp'ehua zobowigzania wo'bec spoieczenstwa 1 dziata na .rzecz interesu PES KO PES KO
- - publicznego w dalszym karierze naukowej lub zawodowej - -
Ocenia krytycznie swoja wiedze 1 wie, kiedy zwrocic sie do ekspertow w
BM1_PO_K06 Kryyeznie swoja wiedzg y ZWIREIE ¢ €0 e5P P6S_KK P6S_KK
- - przypadku trudno$ci w samodzielnym rozwigzaniuproblemu badawczego - -
Wie, jak rozwigzywac¢ dylematy moralne w praktyce zawodowej, aco najmniej
BM1 PO _KO7 potrafi je sprecyzowac i wyjasni¢. Identyfikuje i rozwigzuje dylematy etyczne P6S_KK P6S KK P6S_KK

z zachowaniem zasad etyki zawodowej




UNIWERSYTET
W LODZI

Zatacznik nr 2 do Programu studiéw — biotechnologia, studia pierwszego stopnia

Nazwa kierunku studiow:

Biotechnologia Medyczna; studia | stopnia, licencjackie; semestr 1 (zimowy)

Efekty uczenia sie

WIEDZA

UMIEJETNOSCI KOMPETENCJE

Zajecia

BM1
PO
wo1

BM1
PO
W02

BM1

W03

BM1
PO
W04

BM1

W05

BM1

WO06_

BM1

W07

BM1

W08

BM1
PO
W09

BM1
PO
W10

BM1
PO
W11

BM1

W12

BM1

W13

BM1

W14

BM1

W15

BM1| BM1| BM1| BM1 | BM1| BM1| BM1| BM1| BM1| BM1| BM1| BM1| BM1| BM1| BM1| BM1| BM1| BM1| BM1| BM1| BM1| BM1| BM1
PO | PO | PO | PO PO| PO| PO| PO| PO| PO| PO| PO| PO| PO| PO| PO| PO| PO| PO| PO| PO| PO PO
W16 | W17 | W18 | W19 | UO1| U02| UO3| UO4| UO5| UO6| UO7| UO8| UO9| U10| Ull| U12| KO1| KO02| KO03| KO0O4| KO5| KO06| KO7

Przedmioty obowi

azkowe

Anatomia
czlowieka

+ +

Histologia

++

+++

Matematyka
ze statystyka

+++

++| | ++ + + + + + + +

Fizjologia
czlowieka

+++

+++

Chemia
organicznaz
elementami
chemii ogolnej

+++

++

++ ++ | ++| + + + + + + + + + + + + +

Biologia
komaorki

++

+++

++

Jezyk
angielski

+ + + + | +++ ++

Medycyna
ratunkowa

++ + + +

W-F

Przysposo-
bienie
biblioteczne

BHP

+++ + +

Przedmioty fakultatywne

Modut
Humanistyczny

SUMA SEMESTR 1

SUMA
Semestr 1




Nazwa kierunku studiow:
Biotechnologia Medyczna; studia | stopnia, licencjackie; semestr 2 (letni)

Efekty uczenia sie

WIEDZA

UMIEJETNOSCI

KOMPETENCJE

Zajecia

BM1
PO
W01

BM1
PO
W02

BM1
PO
W03

BM1
PO
W04

BM1

W05

BM1

W06_

BM1

WO07

BM1

W08

BM1
PO
W09

BM1
PO
W10

BM1
PO
W11

BM1

W12

BM1

W13

BM1

W14

BM1

W15

BM1

W16

BM1

W17

BM1

W18

BM1

W19

BM1
PO
uo1

BM1
PO
uo2

BM1
PO
uo3

BM1
PO
uo4

PO

BM1

uo5

BM1
PO
u06

BM1
PO
uo7

BM1
PO
uos8

BM1
PO
uo9

BM1
PO
u10

BM1
PO
U1l

BM1
PO
uU12

BM1
PO
K01

BM1
PO
K02

BM1
PO
K05

BM1
PO
K03

BM1
PO
K04

BM1
PO
K06

BM1
PO
K07

Przedmioty obowiazkowe

Fizyka z
termodyna-
mika

+

+

Biochemia |

++

++

Genetyka
ogolna i
populacyjna

++

++

++

+++

+++

++

Bioinforma-
tyka

++

+++

++

++

++

EIE

++

++

Mikrobiologia
ogolna

++

+++

++

++

+++

++

++

Zarzadzanie
wlasno$cia
intelektualna
i prawo
autorskie

++

++

+++

+++

Metodologia
badan
naukowych i
podstawy
metodologii
badan
klinicznych

++

++

+++

+++

+++

++

++

Analiza
problemu
naukowego

+++

++

++

++

++

+++

Jezyk
angielski

+++

++

W-F

SUMA

SUMA
Semestr 2




Nazwa kierunku studiow:
Biotechnologia Medyczna; studia | stopnia, licencjackie; semestr 3 (zimowy)

Efekty uczenia si¢

WIEDZA UMIEJETNOSCI KOMPETENCJE
Zajecia BM1| BM1 | BM1 | BM1| BM1| BM1 | BM1| BM1 | BM1| BM1 | BM1| BM1| BM1| BM1| BM1| BM1| BM1| BM1 | BM1 | BM1| BM1| BM1| BM1| BM1| BM1| BM1| BM1| BM1| BM1| BM1| BM1 BM1| BM1| BM1| BM1l| BM1| BM1| BM1
PO| PO | PO| PO| PO|PO|PO|PO|PO|PO|PO|PO|PO|PO|PO|PO|PO|PO|PO|PO| POl PO| PO| PO| PO| PO| PO| PO| PO| PO| PO| PO| PO| PO| PO| PO| PO| PO
W01 (W02 |[WO03 | W04 | WO05 | W06_| W07 | W08 | W09 W10 | W11 | W12 | W13 | W14 | W15| W16 | W17 | W18 | W19 | UO1| UO2| UO3| UO4| UO5| UO6| UO7| UO8| UO9| U10| Ull| Ul2| KO1| KO02| KO03| K04| KO5| KO06| KO7

Przedmioty obowiazkowe
Biochemia Il |+ ++| ++ + + + + + + + | + + + + + + + + + + + + +
Biologia + + + | | | + + + + + ++ ++H + + + + + + + + ++ + + + + + +
molekularna

Jezyk

angielski + + + + | +++ ++
Przedmioty fakultatywne Sciezka A

Modut 3

M,OdEIE R B I e + ++ ++ |+ ++ + | | | + | ++ ++ |+ + + + | + + +
komorkowe i

zwierzece
Przedmioty fakultatywne Sciezka B

Modut 4

InZynieria + ++ ++ +4 | 4t || A || A | A ++ | ++ ++ | 4+ ++| ++ ++ ++ + + + +
genetyczna i
molekularna

SUMA

SUMA
,Semestr3 X X X X X X X X X X X X X X| X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
SCIEZKA A

SUMA

Semestr 3 X X X X X X X X X X X X X X X| X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
SCIEZKA B




Nazwa kierunku studiow:

Biotechnologia Medyczna; studia | stopnia, licencjackie; semestr 4 (letni)

Efekty uczenia si¢

WIEDZA

UMIEJETNOSCI

KOMPETENCJE

Zajecia

BM1
PO
W01

BM1
PO
W02

BM1
PO
W03

BM1
PO
Wo04

BM1

W05

BM1

WO06_

BM1

W07

BM1

w08

BM1
PO
W09

BM1
PO
W10

BM1
PO
W11

BM1

W12

BM1

W13

BM1

W14

BM1

W15

BM1

W16

BM1

W17

BM1| BM1

W18 | W19

BM1
PO
uo1

BM1
PO
uo2

BM1
PO
uo3

BM1
PO
uo4

BM1

PO

uo5

BM1
PO
u06

BM1
PO
uo7

BM1

uos

PO

BM1
PO
u09

BM1
PO
u10

BM1
PO
ul1

BM1
PO
u12

BM1
PO
KO01

BM1
PO
K02

BM1
PO
K05

BM1
PO
K03

BM1
PO
K04

BM1
PO
K06

BM1
PO
K07

Przedmioty obowiazkowe

Techniki
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Nazwa kierunku studiow:
Biotechnologia Medyczna; studia | stopnia, licencjackie; semestr 5 (zimowy)
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Nazwa kierunku studiow:
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Nazwa kierunku studiow:

Biotechnologia Medyczna; studia | stopnia, licencjackie; semestr 1 (zimowy)

Tresci programowe przedmiotow

Przedmioty obowiazkowe

Anatomia czlowieka

Zadaniem kursu jest zapoznanie studentow z podstawowymi wiadomos$ciami anatomicznymi.

Nauczanie anatomii prawidlowejcztowieka ma na celu przekazanie studentom niezbednej wiedzy z zakresu makroskopowej prawidtowejbudowy komorek, tkanek,
narzadow i1 uktadéw cztowieka a takze ich funkcji i polozenia w organizmie. Przekazanie wiedzy i praktycznych umiejetnosciw zakresie orientacji w budowie
organizmu cztowieka. Realizacja tego celu ma stworzy¢ podstawy doopanowania wiedzy z histologii i fizjologii cztowieka.

Histologia

Podstawowym celem nauczania i jest opanowanie przez studentéw zwigzku migdzy budowg tkanek i narzadéw a funkcjg fizjologiczng 1 biologig molekularng
tworzacych je komoérek. Studenci poznaja klasyczne metody oceny histologicznej oraz techniki mikroskopii oraz nowoczesne metody cytochemiczne i
immunohistochemiczne

Matematyka ze statystyka

Poznanie wiadomosci z podstaw analizy matematycznej i algebry z uwzglednieniem logiki, rachunku zbiorow, algebry macierzy i wektoréw, rachunku rézniczkowe
go 1 calkowego. Zapoznanie z podstawowy mi pojeciamiz zakresu statystyki i rachunku prawdopodobienstwa, zdobycie praktycznych umiej¢tnoscipozyskiwani a,
analizowani a, prezentacji danych statystycznych, stosowanie metod statystycznych

Fizjologia czlowieka

Zapoznanie z podstawowy mi pojeciami i zjawiskami fizjologicznymi zachodzacy mi w organizmie czlowieka , na poziomie komérkowy m, narzadowym
uktadowym i ogbélnoustrojowym oraz zapoznanie z mechanizmami regulujagcym i przebieg procesoéw fizjologicznych i prawami rzadzacymi tymi mechanizmami.

Chemia organiczna z elementami chemii
ogolnej

Glownym celem przedmiotu Chemia ogdlna jest zapoznanie studentow z podstawowawiedzg z zakresu budowy materii, w tym budowyatomu, czasteczki i wigzan
chemicznych, oraz wybranymi zagadnienia mi z chemii nieorganicznej dotyczacyminomenklatury, wtasciwosci oraz metod oznaczania zwigzkow nieorganicznych.
Opanowanieprostych obliczen chemicznych z zakresu stechiometrii, reakcji utleniania i redukcji, przeliczania stgzen oraz alkacymetrii.Gtéwnym celem przedmiotu
Chemia organiczna jest przekazanie studentom wiedzy dotyczacej struktury, nazewnictwai mechanizméww reakcji zwigzkow organicznych a takze ich whasciwosci
fizyko-chemicznych i metod otrzymywania.

Biologia komérki

Poznanie ztozonosci i pigkna fenomenu zycia na poziomie elementarny m w jakim si¢ ono przejawia, tj.na poziomie komérkowym. Poznanie i zrozumienie budowy,
fizjologii oraz procesd6w metabolicznych zachodzacychh w komoérceoraz wskazanie studentom waznosci tych zjawiskz punktu widzenia biotechnologii, zwlaszcza
w aspekcie wykorzystywania komorek jako ,,zywych fabryk™ do produkcji biatek rekombinowanych.

Jezyk angielski

Opanowaniemateriatu z jezyka angielskiego obejmujacegoo struktury gramatycznena poziomie B2 i stownictwo specjalistyczne z zakresu biotechnologii dla
potrzeb biotechnologa.

Medycyna ratunkowa

Przekazanie podstawowe] wiedzy 1 umiejetnosciw zakresie medycyny ratunkowej w warunkach przedszpitalnych.

W-F

Ksztattowanie 1 doskonalenie cech motorycznychh 1 psychicznych; wyrabianie umiejetnoscisamodzielnego wyboru aktywnosci ruchowej w zaleznosci od wlasnej
sprawnosci psychofizycznej, stanu zdrowia i zainteresowania; podtrzymanie prawidtowej kondycji organizmu i wyrobienie nawyku systematycznego uprawiania
sportu, jako $rodka profilaktyki zdrowotnej; podkreslenieznaczenia ciggtosci i cyklicznosciw odniesieniu do aktywnosci fizycznej w catym cyklu zycia czlowieka;
poznanie zasad regeneracji sit fizycznych i psychicznychh.

Przysposobienie biblioteczne

PrezentacjaCentrum Informacyjno - Bibliotecznego Uniwersytet u Medycznegow 1.odzi jako jednostki ogdlnouczelnianej o zadaniach naukowych, dydaktycznych
1 ushugowych; zasady regulaminowe udostgpniani a zbioréw; pokaz mozliwosci wyszukiwania w zasobach elektronicznych: katalogach, bazach danych,
czasopismachh elektronicznych, e-bookach, e-skryptach

BHP

Zapoznaje uczestnikow ze specyfika zagadnien bezpieczenstwa, zagrozen ogolnych i szczegdlnych zwigzanych z uczestnictwem m w realizowanych zajeciach
dydaktycznych oraz ksztalcenia praktycznego. Poruszanesg rowniez zagadnienia bezpiecznegoo uczestnictwaw zaje¢ciach dydaktycznych klinicznych

Przedmioty fakultatywne

Modul humanistyczny

Modut sktada si¢ z szeregu zaje¢ do wyboru z zakresu nauk humanistycznych i spotecznych. Modut umozliwia studentom ksztaltowanie kompetencji migkkich




Nazwa kierunku studiow:

Biotechnologia Medyczna; studia | stopnia, licencjackie; semestr 2 (letni)

Tresci programowe przedmiotow

Przedmioty obowiazkowe

Fizyka z termodynamika

Usystematyzowanie i wyrownanie poziomu wiedzy studentow z podstawowych dziatow fizyki: mechaniki, elektrycznosci i magnetyzmu, termodynamiki, optyki
oraz fizyki jadrowej i kwantowej. Szerokie omowienie zagadnien z zakresu termodynamiki.

Biochemia |

Poznanie i zrozumienie molekularnyh podstaw proceséw biologicznych wraz z mechanizmami ich regulacji na poziomie komorkowy m, narzgdowymi ustrojowym.
Poznanie budowy enzyméw, mechanizmuich dziatania, kinetyki reakcji enzymatycznej oraz sposobdw regulacji aktywnosci katalitycznejenzymow. Przyswojeni e
wiadomosci dotyczacychstruktury, funkcji oraz termodynamiki bton biologicznych.

Omoéwienie przebiegu procesu fotosyntezy ijego znaczenia w przyrodzie.

Genetyka ogélna i populacyjna

Gtownym celem przedmiotu Genetyka ogdlna jest przekazanie studentom wiedzy na temat genetycznego aspektu funkcjonowania organizmu i komorki, w tym
budowynos$nika informacji genetycznej,sposobu jej zapisu, mechanizmujej przekazywania 1 zasad dziedziczenia, zaleznoscigenotyp — fenotyp, z uwzglednieniem
wplywu zmian struktury pierwszorzedowej genomu na wystepowanie chordb genetycznych.

Bioinformatyka

Umiejetno$¢ postugiwania si¢ bazami danych: literaturowy mi, tekstowymi oraz kwaséw nukleinowych i biatek.
Jest to podstawowykurs bioinformatyki, ktéry zapoznaje studentéw z organizacja baz danych biotechnologii i biomedycyn y, a w szczeg6lnosci z bazg NCBIL

Mikrobiologia ogélna

Budowa i funkcje komoérki bakteryjnej; Metabolizm bakterii; Chromosombakteryjny (nukleoid), ekspresja genéw oraz ruchome elementy genetyczne bakterii i
horyzontalny transfer genéw; Mikrobiom cztowieka zdrowego i chorego, interakcje drobnoustrojow z cztowiekiem; Elementy reakcji obronnych gospodarza w
zakazeniach drobnoustrojami;

Diagnostyka laboratoryjna chordb bakteryjnych; Klasyfikacja, budowa i replikacja wiruséw. Mechanizmy patogenezy wirusowej; Klasyfikacja budowa i
rozmnazaniegrzybow, Patogeneza chorob grzybiczych.

Zarzadzanie wlasnoScig intelektualng i prawo
autorskie

Podstawowawiedza dotyczaca prawnej ochrony przedmiotow wlasnosci intelektualnej, przemystowej; legalnego wykorzystania wtasnosci intelektualnej i praw
autorskich osob trzecich; ksztaltowanie postaw innowacyjnych

Metodologia badan naukowych i podstawy
metodologii badan klinicznych

Omowione zostang zagadnienia zwigzane z prawnymi podstawami prowadzenia doswiadczen, w tym zgody komisji bioetycznej, dobrowolnej zgody
pacjenta/ochotnika na udziat w badaniu, aspekty prowadzenia doswiadczen z wykorzystaniem zwierzat laboratoryjnych oraz ochrona cztowieka w kontekscie
inzynierii genetycznej

Analiza problemu naukowego

Praktyczna analiza wybranych problemow naukowych pod katem prawidtowegostawiania hipotez, testowania rozwigzan i formutowani a teorii

Opanowaniemateriatu z jezyka angielskiego obejmujacegoo struktury gramatycznena poziomie B2 i stownictwo specjalistyczne z zakresu biotechnologii dla

Jezyk ielski .
ey’ angleis potrzeb biotechnologa.
Ksztattowanie 1 doskonalenie cech motorycznychh i psychicznych; wyrabianie umiejetnoscisamodzielnego wyboru aktywnosci ruchowej w zalezno$ci od wiasne;j
W-F sprawnosci psychofizycznej, stanu zdrowia i zainteresowania; podtrzymanie prawidtowej kondycji organizmu i wyrobienie nawyku systematycznego uprawiania

sportu, jako $rodka profilaktyki zdrowotnej; podkreslenieznaczenia ciggtosci i cykliczno$ciw odniesieniu do aktywnosci fizycznej w catym cyklu zycia cztowieka;
poznanie zasad regeneracji sit fizycznych i psychicznychh.




Nazwa kierunku studiow:

Biotechnologia Medyczna; studia | stopnia, licencjackie; semestr 3 (zimowy)

Tresci programowe przedmiotow

Przedmioty obowiazkowe

Biochemia Il

Cwiczenia z biochemii maja na celu opanowanie przez studenta podstawowych technik i czynnosci laboratoryjnych koniecznych do izolowania substancji
organicznych z materialu biologicznegooraz ich analizowani a metodami elektroforetycznymi, kolorymetrycznymi i spektrofotometrycznymi.

Biologia molekularna

Wiodacym tematem kursu jest opis struktury i funkcji makroczasteczek komorki eukariotycznej. Zostang oméwione wiasciwosci kwasow nukleinowych, biatek,
interakcji kwasow nukleinowych z biatkami i interakcji miedzybiatkowych.

Kolejnym zagadnienie m bedzie powigzanie przestrzennej struktury kwasow nukleinowych i biatek z ich biologiczny mi funkcjami. Szczeg6lnie duzo uwagi zostanie
poswiecone na oméwienie proceséw biologicznych takich jak: regulacja cyklu komorkowego i $mierci komorki.

Jezyk angielski

Opanowaniemateriatu z jezyka angielskiego obejmujacegoo struktury gramatycznena poziomie B2 i stownictwo specjalistyczne z zakresu biotechnologii dla
potrzeb biotechnologa.

Przedmioty fakultatywne Sciezka A

Modut 3: Modele komodrkowe i zwierzece

Zadaniem modutu jest omowienie podstawowych zaburzen mechanizmow fizjologicznych cztowieka, porownanie budowy i funkcji wybranych uktadow u zwierzat
oraz analiza r6znic fizjologiczno-anatomicznych migdzy wybranymi uktadami cztowieka a zwierzat wykorzystywanych w badaniach biomedycznych. Ponadto
Studenci poznaja aspekty etyczne wykorzystania zwierzat w doswiadczeniach.

Uzyskaja wiedze o zrodtach zwierzat wykorzystywanych w badaniach naukowych, zasadach ich pozyskiwani a oraz wykorzystywania. B¢de mieli mozliwo$¢
przygotowania wniosku do Lokalnej Komisji Etycznej do spraw do§wiadczenna zwierzetach.

Modut obejmuje nie tylko zapoznanie Studentow z modelami badan invivo ale takze in vitro. Studenci zapoznajg si¢ z r6znymi modelami komorkowymi stosowanymi m.in
w chorobach uktadu krazenia, stresie oksydacyjnym, kosciotworzeniu czy nowotworowych jak rowniez réznymi typami hodowli komérkowych (np. 2D, 3D, 4D, mikrochipy).
Studenci poznaja takze zasady doboru i optymalizacji technik do oceny cytotoksyczno$ci i genotoksycznosci zwigzkéw w warunkach in vitro.

Przedmioty fakultatywne Sciezka B

Modut 4 Inzynieria genetyczna i molekularna

Zadaniem modutu jest zapoznanie studentow z podstawami technik stosowanych w pracowniach inzynierii genetycznej. Modul ma réwniez poglebi¢ wiedze i
umiejetnosci studentéw z zakresu biologii molekularnej. W ramach modutu studenci naucza si¢ jak poprawnie przygotowa¢ material wyjsciowy: DNA, RNA do
kolejnych etapéw klonowania; konstrukcja in silico; sktadanie oligonukleotydow; izolacja DNA lub RNA; synteza fragmentu DNA lub uzyskanie cDNA, oraz
techniki zwigzane z tworzenie bibliotek.
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Nazwa Kierunku studiow:

Biotechnologia Medyczna; studia | stopnia, licencjackie; semestr 4 (letni)

Tresci programowe przedmiotow

Przedmioty obowiazkowe

Techniki molekularne i modelowanie in vitro

Celem zaje¢ jest zapoznanie studentow oraz doskonalenie ich umiejetnosci w zakresie preparatyki i technik eksperymentalnych biologii molekularnej oraz
przedstawienie chronologii badan eksperymentalnych. Zadaniem kursu jest praktyczne przygotowanie studentowdo pracy w laboratoriumbiologii molekularnej —
omoéwienie metod i narzedzi stosowanychw biologii molekularnej oraz poznanie gldwnych technik wykorzystywanych w laboratoriumnaukowo-badawczym.

Hodowle komorkowe

Organizacjapracy w pracowni hodowli komdrkowych. Prowadzeniei zaktadanie hodowli komorkowych w tym m.in. metody mrozenia i rozmrazania komorek,
pasazowaniekomoérek adherentnych, liczenie komoérek za pomocg hemocytometru i/lub licznika automatycznego, sposoby, przygotowanie pozywki hodowlanej
oraz do mrozenia. Ocena zmianw zywotno$ci oraz proliferacji komorek pod wptywem wybranych zwigzkow (m.in. testy Muse™ Count & Viability, MTT,

Alamar Blue). Ocena zdolnosci adhezji komorek dowybranych biatek macierzy zewnatrzkomoérkowej. 1zolacja biatka z zawiesiny komorek oraz ocena jego stezenia.
Barwienia fluorescencyjne m.in. przezyciowe mitochondriow. Réznicowanie komoérek C2C12 oraz wizualizacjatubuli migsniowych metoda May- Griinwalda-
Giemzy

Jezyk angielski

Opanowaniemateriatlu z jezyka angielskiego obejmujacegoo struktury gramatycznena poziomie B2 i stownictwo specjalistyczne z zakresu biotechnologii dla
potrzeb biotechnologa.

Przedmioty fakultatywne Sciezka A

Modul 2: Ksenobiotyki i nanobiotechnologia

W ramach modutu student zapozna si¢ z technikami projektowania oraz syntezy ksenobiotykéw. Dodatkowo nabedzie wiedze 1 umiejetnosci z zakresu
wykorzystania ksenobiotykow jako potencjalnych lekéw oraz zapozna si¢ z metodami dostarczania tych zwigzkéw do komorek. W module zostang réwniez
poruszona tematyka wykorzystania nanobiotechnologii w medycynie.

Przedmioty fakultatywne Sciezka B

Modut 5: Biotechnologia

Biotechnologia medyczna, rozszerzenie wiadomosci i umiejetnoscipraktycznych z zakresu technik stosownych w laboratoriach biotechnologicznych. W ramach
modutu student nabedzie wiedzy i umiejetnosci w zakresie planowania wlasnego eksperymentu zwigzanego z procesem oczyszczania i izolacji konkretnych biatek;
techniki chromatograficzne: chromatografia zelowa (gradientowa), jonowymienna powinowactwa. W ramach kursu studenci rowniez nab¢dg wiedze¢ i umiejetnosci
z zakresu modelowania komputerowego matych czasteczek i makroczasteczek a takze zapoznaja si¢ z metodologia tworzenia, produkcji i rozwoju leku
biotechnologicznego.
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Nazwa kierunku studiow:

Biotechnologia Medyczna; studia | stopnia, licencjackie; semestr 5 (zimowy)

Tresci programowe przedmiotow

Przedmioty obowiazkowe

Immunologia

Zadaniem kursu Immunologia jest zapoznanie si¢ z podstawowymi wiadomosciami z zakresu immunologiioraz technik w niej stosowanych. W trakcie kursu
studenci zostang wprowadzeni w tematykeproceséw immunologicznych, ich podtoza, konsekwencji i zaburzen. Zostang omowione zagadnienia dotyczace gtownych
komponentow i morfologii uktadu immunologicznego, a takze budowy 1 funkcji immunoglobulin. Szczegdlnie duzo uwagi zostanie poswigcone na omdowienie
proceséw odpowiedzi immunologicznej oraz uktadu zgodnosci tkankowej. Kolejnym zagadnienie m bedg zjawiska patologicznew immunologiia takze techniki
stosowane wbadaniach.

Patologia molekularna — biologia molekularna
wybranych choréb

zawiera informacje obejmujace epidemiologie chorob cywilizacyjnych; modele chorob cywilizacyjnych; znaczenie badan podstawowych i translacyjnych w
medycynie; od genotypu przez fenotypu; do fenotypu choroby; interakcje geny- srodowisko na wybranych przyktadach choréb cywilizacyjnych; molekularne
podstawy zaburzen lipidowych; molekularnemechanizmymiazdzycy; molekularnemechanizmynadcis$nienia tetniczego

Zarzadzanie jakoScia w laboratorium

Przygotowanie dokumentacji laboratoryjnej zgodnie z norma ISO 15189 oraz 17025 (ksiegi LOG, SOP,QAG, KJ).Szacowaniecatkowitegobtedu dopuszczalnego.
Kontrola procesu analitycznego w zakresie odtwarzalno$ci, powtarzalnosci, poprawnosci. System kontroli zewnatrzalaboratoryjnej do oceny bledow
systematycznych. Walidacja metody laboratoryjnej. Czuto$¢ 1 swoisto$¢ analityczna i diagnostyczna, dodatnia 1 ujemna warto$¢ predykcyjna, doktadnosé
diagnostyczna, krzywe ROC.

Przedmioty fakultatywne Sciezka A i B

Modut 1: Medycyna molekularna

Zadaniem modutu jest zapoznanie studentdw z molekularnymi mechanizmami lezagcymi u podstaw transformacj i nowotworowej oraz chorob infekcyjnych.
Uswiadomienie ztozonosci i szerokiego wachlarza funkcji czasteczek hormonalnych oraz wzajemnychzalezno$ci miedzy nimi. Ponadto w ramach kursu studenci
zapoznaja si¢ z molekularnymi podstawami alergologii.
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Nazwa kierunku studiow:

Biotechnologia Medyczna; studia | stopnia, licencjackie; semestr 7 (letni)

Tresci programowe przedmiotow

Przedmioty obowiazkowe

Biologiczne mechanizmy dzialania lekow i
ksenobiotykow

Kurs zapoznajacy studenta w jaki sposob przebiega interakcja komorki, tkanki i1 catego organizmu z lekami 1 ksenobiotykami. Metabolizm lekow i1 ksenobiotykow.
Ekspozycja ciagta i jednorazowa. Efekt skumulowanej dawki. Wplyw diety i srodowiska na metabolizm lekéw i1 ksenobiotykow

Praktikum z inZynierii genetycznej

Kurs stanowi rozwiniecie wiedzy i umiejetnosci jaka studenci nabyli w ramach kursu ,, Techniki molekularne i modelowanie in vitro”. Studenci zapoznajg si¢ z
zaawansowanymi narzedziami do konstrukcji wektorow, takimi jak: Zero Blunt TOPO czy Gene Art; Dodatkowo zostanie poszerzona wiedza i umiejgtnosci studentow
w zakresie klonowania i subklonowania.

Seminarium dyplomowe

Tres¢ przedmiotu jest dostosowana do tematyki przygotowywanej przez studenta pracy licencjackiej. Student omawia i prezentuje postepy swojego badania literatury
wiodacej wraz z promotorem oraz ksztaltuje swojg wiedze | umiejetnosci z zakresu prawidlowego formutowania hipotez badawczych oraz ich weryfikacji.
Dodatkowo student nabiera umiejetnosci i kompetencji z zakresu wzajemnej komunikacji z osobami ze §wiata nauki.

Przygotowanie pracy dyplomowej

W ramach kursu student dokonuje przegladu literatury oraz przygotowuje prace licencjacka zgodnie wymaganiami opisanymi w Regulaminie dyplomowania

Przedmioty fakultatywne Sciezka A i B. Jede

n Modul do wyboru

Modut 6: Innowacje i marketing

Zadaniem kursu Innowacje i Marketing wbiotechnologii jest zapoznanie Studentow z podstawowymi wiadomosciami z zakresu komercjalizacji innowacjioraz
wspotczesnego marketingu i technik w nim stosowanych

Modul 7: Ochrona zdrowia

Modut zawiera informacje otematyce prozdrowotnej. Przedstawiony zostanie wptyw wybranych czynnikoéw fizycznych, chemicznych i biologicznych na zdrowie
cztowieka. Omoéwione zostang podstawowe informuje dotyczace zasad prawidlowego zywienia w tym m.in. rola miko- i makroelementow, antyoksydantow,
zwigzkow mutagennych i rakotworczych. W oparciu o Europejski Kodeks Walki z rakiem przedstawione zostang poszczeg6élne determinant y ryzyka rozwoju
chorob nowotworowych. Ponadto Studenci zostang zapoznani z mig¢dzynarodowymi 1 krajowymi organizacja mi zwalczania chorob nowotworowych oraz z
Narodowym Programem Zwalczania Chorob Nowotworowych w Polsce. Przedstawione zostang takze zasad funkcjonowania i finansowani a systemu opieki
zdrowotnejw Polsce
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Przedmioty obowigzkowe
Nazwa przedmiotu - - |- - - - - - -l - -
1 | Anatomia cztowieka 20 20 40 35 75| 3 720 40 35 75 3
2 | Histologia 10| 10| 20 40 35 75| 3 220 40 35 75 3
3 | Matematyka ze statystyka 20| 10 10 40 35 75| 3 720 40 35 75 3
4 | Fizjologia cztowieka 20 45 65 60 1251 5 Zz0/E 65 60 125 5
5 Chemia organiczna z elementami
chemii ogdlnej 16| 24| 40 80 70 150| 5 Zz0/E 80 70 150 5
6 | Biologia komorki 30| 10| 30 70 55 125| 5 Zz0/E 70 55 125 5
7 |Jezyk angielski 45 45 15 60| 2 Zz0/E 45 15 60 2
8 | Medycyna ratunkowa 6 10 16 14 30 1 Zz0 16 14 30 1
9 | Wychowanie fizyczne 30 30 30f O z 30 0 30 0
10 | Przysposobienie biblioteczne 2 2 2| 0 Z 2 0 2 0
11 | BHP 4 4 4, 0 Z 0 4 0
12 | Fizyka —termodynamika 20| 10 10 40 35 75| 3 Zz0/E| 40 35 75 3
13 | Biochemia | 40 40 80| 70| 150| 6 Zz0/E| 80 70 150 6
14 | Genetyka ogdlna i populacyjna 20| 20| 25 65 60 125( 5 7z0/E| 65 60 125 5
15 | Bioinformatyka 10 25 30| 65| 60| 125| 5 Z:0/E| 65 60 125 5
16 | Mikrobiologia ogdlna 10 30 40 35 75| 3 Zz0/E| 40 35 75 3
17 Zarzadzanie wtasnoscig intelek-
tualng i prawo autorskie 6| 19 5 30 20 50, 2 Zzo0| 30 20 50 2
Metodologia badan naukowych i
18 | podstawy metodologii badan kli-
nicznych 6| 19 5| 30| 20 50| 2 Zzo| 30 20 50 2
19 | Analiza problemu naukowego 6| 14 10 30 20 50| 2 Zzo| 30 20 50 2
20 |Jezyk angielski 45 45 15 60| 2 Z:0/E| 45 15 60 2
21 | Wychowanie fizyczne 30 30 301 O Z| 30 0 30 0
Przedmioty fakultatywne
Nazwa przedmiotu
1 | Humanistyczne, spoleczne! 20| 60 80 70 150 5 Zz0 80 70 150 5
Praktyki
Nazwa przedmiotu
Razem: 122| 124 | 256 10| 512 389 901 32 98| 92 | 205 60 | 455 | 335 | 790 | 30 967 | 724 1691 62




Semestr 3 (zimowy) Semestr 4 (letni)
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Przedmioty obowigzkowe
Nazwa przedmiotu - - - - - -l - - - -l - -
1 Biochemia Il 60 60 50| 110| 4| Zz0/E 60 50 110
2 Biologia molekularna 20 35 55 45| 100| 4| ZzO/E 55 45 100
4 Iﬁ?gmkl molekularne i modelowanie in 10l 20! a0 70l eol 130! s 720/E 70 60 130 5
Hodowle komorkowe 10 40 50 40 90 3 Zz0/E 50 40 90
6 Jezyk angielski 45 45 5 50| 2 Zz0/E 45 5 50 2
Przedmioty fakultatywne
Nazwa przedmiotu
7,1 |Sciezka Ksztalcenia A: Modul IIL. Mo- | 46 |44 | 170 30290 [210 |500 |20 |zzO/E 290| 210 500 20
dele komorkowe i zwierzece?
7,2 | Sciezka Ksztalcenia B: Modut IV. Inzy- | 36 |39 | 130 64 | 260 [240 |500 |20 |zzO/E 260| 240 500 20
nieria genetyczna i molekularna?
Sciezka Ksztalcenia A: Modut I1. Kse-
7,3 nobiotyki i nanobiotechnologia? 43 40 135 42 |260 |240 | 500 |20 |ZzO/E 260 240 500 20
Sciezka Ksztalcenia B: Modut V. Bio-
7,4 technologia? 78 60 152 0 290 |210 500 |20 |ZzO/E 290 210 500 20
Praktyki
Nazwa przedmiotu
Razem* dla Sciezki A 66 | 44 | 310 30| 450| 320 | 770 | 30 53 | 70 | 220 | 40 42 | 425 | 345 | 770 | 30 875 | 665 | 1540 60
Razem* dla $ciezki B 56 | 30 | 270 64|420| 350 | 770 | 30 88 | 90 | 237 | 40 455 | 315 | 770 | 30 875 | 665 | 1540 60

*$ciezka A 1 B r6znig si¢ rozktadem przedmiotéw modutowych pomigdzy semestrami; catkowita liczba godzin kontaktowych oraz godzin samoksztatcenia a takze liczba punktow ECTS jest taka sama na Il roku studiow



Semestr 5 (zimowy) Semestr 6 (letni)
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Lp. | w ramach przedmiotu W |[sem |¢éw kizp|pz |e-l 5 Ll Lal B2 Llw sem| ¢w kizp|pz| el L L a2 =2 g S8 2 5 2 S
Przedmioty obowigzkowe
Nazwa przedmiotu - - - - - - - - - -l - -
1 | Immunologia 30 6 24 60 30 90| 3| ZzO/E 60 30 90 3
Patologia molekularna — biolo-
2 | gia molekularna wybranych 20 20 20 60 50| 110| 4| ZzO/E 60 50 110 4
chordb
3 tzamdzame”kosc‘@w labora- 10 30 40| 35| 75| 3| zzO/E 40, 35 75 3
orium
4 | Biologiczne mechanizmy dzia- 20| 20| 20 60/ 70| 130 5/ ZzO/E| 60 60 130 5
fania lekow i ksenobiotykow
5 f;fgf;g“mz inZynierii gene- 4| 6| 60 70 8| 1s0| 5| zzoE| 70 80 150 5
6 | Seminarium dyplomowe 300f 10 ZzO/E 300 10
Przygotowanie do pracy licen-
/ cjackiej 210 E 210 0
Przedmioty fakultatywne
Nazwa przedmiotu
Modut I. Medycyna moleku-
8,1 lara 9 12 169 0 277 | 223 500| 20| ZzO/E 277 223 500 20
8.4 m}‘;dgﬂ VI Innowacje i marke- 43| 60| 65 0 168| 82| 250 10| Zz0/E| 168/ 82 250 10
8.5 | Modut VII. Ochrona zdrowia3 56| 57 32 10 155 95 250/ 10 Zz0/E 155 95 250 10
Razem* dla Sciezki A lub B z Mo-
dutem VI: 146 | 48 | 243 437 | 338 | 775 | 30 67 | 86 | 150 303 | 197| 1010| 30 740 | 535 1785 60
Razem* dla Sciezki A lub B z Mo-
dutem VII 146 | 48 | 243 437 | 338 | 775 | 30 80 | 83 | 117 10 | 290 | 210 1010| 30 727 | 548 1785 60

*studenci ze $ciezki A i B moga dokona¢ wyboru w zakresie Modutu VI lub VII. Modutly te r6znig si¢ migdzy sobag liczba godzin w kontakcie i tym samym liczbg godzin samoksztatcenia. Catkowita liczba godzin przypadajaca na modut oraz liczba
punktéw ECTS sg takie same dla Modutu VI i VIL

w — wyktady; sem — seminarium; ¢w — ¢wiczenia; k — zajecia kliniczne; zp — zajgcia praktyczne; pz — praktyki zawodowe; E-I — e-learning; sam — samoksztatcenie; E — egzamin; ZzO — zaliczenie z ocena; Z — zaliczenie;
Forma zaliczenia: E - egzamin; ZzO - zaliczenie z ocena;



DODAKTOWE INFORMACJE:
1. Podsumowanie siatki godzin dla catego procesu nauczania na studiach I stopnia dla studentow wybierajacych $ciezke A 1 B z modutem VI lub VII

Semestry zimowe Semestry letnie
Liczba godzin Liczba godzin

Liczba godzin kontraktowych w semestrze

iczba godzin kontaktowych w roku akademic-
liczba godzin samoksztatcenia w roku akade-
k. aczna liczba godzin w roku akademickim

(suma=kontakt+samoksztatcenie)
t.aczna ilos¢ ECTS w roku akademickim

liczba wszystkich godzin w semestrze

liczba wszystkich godzin w semestrze
(suma=kontakt+samoksztaltcenie)

(suma=kontakt+samoksztalcenie)
ilos¢ ECTS w semestrze lenim

[Y
()

& |liczba godzin samoksztalcenia w semestrze
N [ilos¢ ECTS w semestrze zimowym

[N

H - -

& [liczba godzin kontaktowych w semestrze
S |[liczba godzin samoksztalcenia w semestrze

S 5
S B
5 5
© © £
Zajecia/grupa zajec realizo- £ £ = =
Lp. | wane w ramach przedmiotu W |[sem |¢w kizp |pz |e-l L |w sem | ¢w k |zp |pz |e-l g B =
Razem? dla scleski A z Modulem | 334 | 216 | 809 40 | 1399 2446 | 9 218 | 248 | 575 |40 102 877 | 2570 | 90 2582 (1924 | 5016 | 182
Razem® dla sciezhd A 2 Modulem | 334 216 | 809 40 | 1399 | 1047|2446 | 92 231|245 | 542 |40 112 | 1170 | 890 | 2570 | 90 2569 |1937 | 5016 | 182
Razem dla scrld B2 Modulem | 354 | 202 | 769 74| 1369 |1077|2446 | 92 253 | 268 | 592 |40 60 |1213 | 847 | 2570 | 90 2582 (1924 | 5016 | 182
Razem® dla sc‘\e/ZI'I“BZM"d“*em 324|202 | 769 74 | 1369 | 1077|2446 | 92 266 | 265 | 559 |40 70 |1200 | 860 | 2570 | 90 2569 (1937 | 5016 182

2. Informacje dotyczace Sciezek

2SCIEZKI KSZTALCENIA drugi rok studiéw: na drugim roku studiéw, w semestrze 3, studenci maja do wyboru dwie $ciezki ksztatcenia A lub B.
Sciezki realizowane sa przez dwa semestry i sktadajace sie z dwu merytorycznie odpowiadajacych sobie modutéw.

MODULY dla $ciezki A:

Modut I1I: Modele komorkowe i zwierzgce — 20 ECTS w semestrze 3 - wykaz przedmiotéw bedzie uzupetniany przez Rad¢ Dydaktyczna
Modut II: Ksenobiotyki i nanobiotechnologia — 20 ECTS w semestrze 4 - wykaz przedmiotéw bedzie uzupetniany przez Rade Dydaktyczng
MODULY dla $ciezki B:

Modut IV: Inzynieria genetyczna i molekularna — 20 ECTS w semestrze 3 - wykaz przedmiotéw bedzie uzupetniany przez Rade Dydaktyczng
Modut V: Biotechnologia — 20 ECTS w semestrze 4 - wykaz przedmiotow bedzie uzupetniany przez Rad¢ Dydaktyczng

2SCIEZKI KSZTALCENIA trzeci rok studiow: studenci kontynuuja proces ksztatcenia w zakresie obranych $ciezek na drugim roku
MODULY WSPOLNE DLA SCIEZKI A i B — semestr 5

Modut I: Medycyna molekularna — 20 ECTS - wykaz przedmiotow bedzie uzupetniany przez Rade Dydaktyczng
MODULY WSPOLNE DLA SCIEZKI A i B — semestr 6 - Studenci_wybieraja jeden modul:
Modut VI: Innowacje i marketing — 10 ECTS - wykaz przedmiotéw modutu bedzie uzupetniany przez Rade Dydaktyczng

Modut VII: Ochrona zdrowia -10 ECTS - wykaz przedmiotéw modutu bedzie uzupetniany przez Rade¢ Dydaktyczng



